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@ Vorrichtung zum flachigen Bearbeiten von Werkstucken 

(57) Vorrichtung zum flachigen Bearbeiten von Werkstucken, 
mit einer unteren und einer oberen Arbeitsscheibe, von 
denen mindestens eine mit Hilfe eines Antriebs drehend 
angetrieben ist und mindestens einer Lauferscheibe zwi- 
schen den Arbeitsscheiben mit Aufnahmedffnungen fur die 
zu bearbeitenden Werkstucke, wobei die Lauferscheiben am 
Umfang Zahne aufweisen und sich an einem inneren und 
einem au&eren Stiftkranz abwalzen, wenn mindestens einer 
der Sttftkranze mittels eines Antriebs in Orehung versetzt 
wird, wobei auf den Strften Hulsen drehbar geiagert und die 
Lauferscheiben mit den Hulsen in Eingriff sind und auf der 
den Lauferscheiben gegenuberliegenden Seite der Stiftkran- 
ze Mittel angeordnet sind, die ein Abheben der Hulsen von 
den Stiften verhindern. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
flachigen Bearbeiten von Werkstucken nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. .5 

Es sind Hon-, Lapp-, Polier-.- und Schleifmaschinen 
bekanntgeworden (z. B. DE 43 0<? -160 C2), bei.deneri die 
Werkzeuge -von zwei^.bejtsschW^ mit 
.einander.zugekehaen.paralle 

-nen mindestens eine'drehend ahgetrieben ist. Zwischen \q [ 
> den ; Ar beitsscheibenVsind . Werkstuckhalter r in Form, so- t 
genannter Lauferscheiben angeordnet, die Aus^ehmun- r 
gen aufweisen zur Aufnahme der ^ Werkstucke'.,und : die 
am Umfang gezahnt sind zwecks Eingriff mit einem 
Stiftkranz oder einem ahnlichen .Mittel auf der Innen- 15 
und AuBenseite,- wodurch die Lauferscheiben bei An- 
trieb mindestens eines Stiftkranzes zwischen den Stift- 
kranzen drehend vorwartsbewegt werden. Dadurch 
wird den Werkstiicken eine zykloidische Bewegung er- 
teilt, der die Drehung mindestens einer Arbeitsscheibe 20 
Qberlagert ist. Dadurch ist es mogiich, planparalleie Fla- 
chen an Werkstiicken mit hoher Genauigkeit zu bear- 
beiten. Aus diesem Grunde werden derartige Maschi- 
nen zum Beispiel eingesetzt, urn sogenannte Wafer fur 
die HalbleiterchiphersteUung zu bearbeiten. 25 

Die Lauferscheiben walzen sich tiblicherweise nur auf 
einem beschrankten Abschnitt der Lange der Stifte ab, 
wodurch diese ortlich eine hohe Belastung erf ahren. Die 
Belastung wird noch dadurch erhoht, daB zwischen der 
Zahnung der Lauferscheibe und den Stiften ein be- 30 
grenzter- Rutscheffekt auftritt Die beschriebene Er- 
scheinung fuhrt nach einer gewissen Zeit zu einem Ab- 
trag am Stift," was fur den prazisen Umlauf der Lauf er- 
scheiben. ,und- damit: die Bearbeitung der Werkstiicke 
abtragiich is£ '* V'.W. V - 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruhde, eine; Vor- 
richtung. zum flachigen Bearbeiten von Werkstucken 
mit unterer und oberer Arbeitsscheibe und Stif tkranzen 
zu schaffen, bei der der VerschleiB an den Stiftkranzen 
minimiert wird. 40 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 gelost. - 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung weisen die 
Stifte Hulsen auf, die drehbar auf den Stiften gelagert 
sind, wobei die Lauferscheiben mit den Hulsen in Ein- 45 
griff treten. Bei einer derartigen Ausbildung der Stift- 
kranze kommt es nicht mehr zwischen Lauferscheiben- 
zahnung und Stift zu einer reibenden Beanspruchung, 
sondern zwischen Hulse und Stift. Da jedoch die Hulse 
uber eine weitaus groBere Lange am Stift anliegt, wird 50 
die Flachenbeiastung und damit der mogiiche Abtrag 
entsprechend geringer. Ein VerschleiB der Hulsen ist im 
ubrigen nicht kritisch, da die Hulsen auf einfache Weise 
ausgewechseit werden konnen. Ein Auswechsein von 
Stiften hingegen, wie dies bei bekannten Vorrichtungen 55 
erforderlich ist, ist relativ zeitaufwendig. 

Insbesondere bei Vorrichtungen, deren Arbeitsschei- 
ben einen erheblichen Durchmesser aufweisen, bereitet . 
es Schwierigkeiten, den Stiftkranz hinreichend prazise 
drehbar zu lagern.- In diesem Zusammenhang.sieht die 60 
:*: Erfindung -vor./daB; die ringfqrmige Halterung. fur den . 
auBeren r Stiftkranz ;mittels» Lauf rp lien drehbar- in einem ^ 
/auBeren Lagerringr gelagert -Jst, ; wobei . der. im Quer- 
schnitt konische Umfang der Laufrolien mit eirier koni- 
schen Nut der Halterung zusammenwirkt. Die Laufrol- 65 
len konnen sowohl in axialer als auch radialer Richtung 
verstellt werden, um eine Justierung vorzunehmen. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist dariiber 



hinaus ein Mittel vorgesehen, mit dem die Hulsen auf 
den Stiften gehalten werden. Zu diesem Zweck kann 
nach einer Ausgestaltung der Erfindung eine ringformi- 
ge Sicherung vorgesehen sein, die mit einem radialen 
'Flansch die Hulsen uberragt. Fur den Sicherungszweck 
reicht aus, wenn der Flansch nur teilweise uber die Hul- 
se' ub'erstehC'Der 1 Ring^isr zweckmaBigerweise aus 
Kunststoffmaterial geformt. '- 
.' bamit zwischen Hulse und Stift keine/Veruhreinigun- 
gen eindnhgen,'. die % die'.ReiWng^i^schfeh'den Teilen 
erhohen, sieht k eine •Ausgestaltung *der Erfindung- vor, 
daB. die; Hulsen am oberen Ehde geschlossen sind Die 
Hulsen konnen nach einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung am : unteren Ende einen radial nach auBen 
weisenden Flansch haben, mit dem sie auf der Stifthalte- 
rung abgestiitzt sind Oblicherweise sind die Stifte in 
einer ringfdrmigen Halterung im PreBsitz in entspre- 
chenden Bohrungen angeordnet. 

Um die Eingriffslage zwischen Hulse und Laufer- 
scheiben zu verandern, kann es nach einer Ausgestal- 
tung der Erfindung zweckmaBig sein, wenn die Halte- 
rung fur die Stiftkranze hohenverstellbar gelagert und 
eine Hubvorrichtung fur die Halterung vorgesehen ist. 
Mit Hilfe der Hubvorrichtung ist auch mogiich, den au- 
Beren Stiftkranz so weit abzusenken, daB die Laufer- 
scheiben mit den Werkstucken von der unteren Arbeits- 
scheibe abgeschoben oder auf die untere Arbeitsscheibe 
aufgeschoben werden konnen. Ein derartiges Verfahren 
ist vor alien Dingen dann besonders vorteilhaft, wenn 
die Lauferscheiben bzw. die Werkstiicke einer nicht un- 
erheblichen Haftung an der unteren Arbeitsscheibe aus- 
gesetzt sind, so daB ein Abheben zum Zweck der Her- 
ausnahme aus der Maschine Probleme bereitet. Dies ist 
erwa^bei Poliermaschinen der Fali/in denen ein'flussiges 
bzwrflieBf ahiges 7 Poliermittel verweridet-wird . : . ^ . 

Die 'Erfindung wird nachfolgend'anhand von.Zeich- 
nungen naher erlautert. • ' * 

Fig. l zeigt im Schnitt schematisch eine Vorrichtung 
nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf Fig. 1 mit teilweisen 
Ausbriichen. 

Fig. 3 zeigt vergroBert-den linken Abschnitt der Vor- 
richtung nach Fig. I. 

Fig. 4 zeigt eine weitere VergroBerung des Aus- 
schnitts nach Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt vergroBert den rechten Abschnitt der 
Darstellung nach Fig. 1. 

Fig. 6 zeigt vergroBert einen Abschnitt der Darstel- 
lung nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist eine Poliervorrichtung 10 dargestellt mit 
oberer Arbeitsscheibe 12 und unterer Arbeitsscheibe 
14. Die obere Arbeitsscheibe 12 ist mit einer Halteplatte 
16 verschraubt, die an der Oberseite einen Flansch 18 
aufweist zur Verbindung mit einer Vorrichtung zum An- 
heben und Wegschwenken der Arbeitsscheibe 12 von 
der unteren Arbeitsscheibe 14. Die untere Arbeitsschei- 
be .14 ist mit einer Halteplatte 20 verbunden, die ihrer- 
seits mit einem Gestell 22 verschraubt isL Die untere 
Arbeitsscheibe 14 ist ebenf alls angetrieben. 

In Fig. 3 und 4 ist eine Lauferscheibe' 22 zwischen den 
,Arbeitsscheiben *l*2 uhd/14 zu efkennen, die'in Ausspa- 
. ^lmgeh.k^eisf6^mige^We^kstut^^ 26 aufninimL 

Am Uriifang!ist die Lauf erscheibe 22 mit einer Zahnung 
: ^rversehen:;Eih 'rin^ormges L^gerbauteil stutzt'sich 
'uber ein Stutzteil 32 auf" einer Platte* 34 abrdie von einer 
Hubvorrichtung 36*getragen wird, die sich ihrerseiis am 
Maschinengestell abstutzt. In Hg. 1 ist eine zweite Hub- 
vorrichtung 36 angedeutet. Die Hubvorrichtung wird 
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von einem Motor 38 betatigt, wobei eine Welle 40 beide 
Hubvorrichtungen 36 miteinander verbindeL Wie insbe- 
sondere aus Fig. 4 hervorgeht, ist im ringformigen La- 
gerbauteil 30 eine Mehrzahl von Laufrollen 42 geiagert, 
die am Umfang konisch sind Sie greifen in eine konische 5 
Nut 44 ernes Haiteringes 46 *ein, in dem die ".Stifte eines 
AuBenstiftkranzes in ehtsprechende/Bohfiingen'.'im 
PreBsitz eingelassen sind, y/ie bei 48. in Figv3.bzw. 4 
gezeigi^Die-Lageruhg der Rolleh 42 ;eHplgt,mit Hilfe 
.eines Walzlagers 501 das.auf '.einem Lagerstift 52 arige-'- 16 
ordnet ist, der am freien Eride, in 'einer Gewindebuchse 
44 sitzt, die drehbar im Lagerring 56 geiagert' ist.! Eirie 
Verdrehung des Stiftes 52 fiihrt mithin zu einer axialen 
Verstellung der Rolle 42 und eine Verdrehung der Buch- 
se 54 zu einer radialen Verlagerung, weil die Buchse 54 \$ 
exzentrisch ausgebildet ist. Mithin laBt sich die Reiativ- 
lage des Halterings 46 beziiglich des Lagerbauteils 30 
verandern. 

Im Haltering 46 sind in gleichmaBigen Umfangsab- 
standen Spannstifte 58 eingelassen, die sich quer durch 20 
die Nut 44 erstrecken und mit denen, wie, aus den Fig. 2 
und 5 hervorgeht, ein Ritzel 60 in Eingriff ist. Das Ritzel 
60 steht iiber eine Gelenkwelle 62 mit einem Getriebe- 
motor 64 in Verbindung, um angetrieben zu werden, 
damit der Haltering und damit der Stiftkranz in Dre- 25 
hung versetzt werden. Die Gelenkwelle 62 ist telesko- 
pisch, damit die Triebverbindung unabhangig ist von der 
Hohenlage des Halterings 46, der, wie erwahnt, von der 
Hubvorrichtung 36 in der Hone verstellt werden kann. 
Das Ritzel 60 ist mit Hilfe eines Walzlagers 66 in einem 30 
Gehause 68 drehbar- geiagert. 

: .Wie insbespndere aus Fig. 4 erkennbar, 'ist auf.jeden 
Stift 48 des .Stiftkranzes .eine, Hulse -70 ; .auf gesteckt, *die 
am oberen Ende. verschlossen -ist ; und- sich am.unteren 
Ende. uber eine Scheibe 72 aus Pplyaniid .abstutzt' Wie 35 
erkennbar, ist die Zahnung 28-der Lauferscheibe 22 mit 
der AuBenseite der Hulse in Eingriff. Ein Ring 74 aus 
Kunststoffmaterial ist mit dem Haltering 46 auf dessen 
Oberseite verschraubt und weist einen oberen nach in- 
nen weisenden Flansch 76 auf, der sich teilweise iiber die 40 
Hulse 70 erstreckt und verhindert, daB die Hulse ange- 
hoben und abgeschoben wird. Bei einem inneren Stift- 
kranz, der mit der unteren Platte 20 fest verbunden ist, 
ist ein Ring 78 vorgesehen, der ebenfails wie der Ring 74 
aus Kunststoff ist und die Stifte des Innenkranzes teil- 45 
weise uberragt. 

Auf der Platte 34 ist ringformig umlaufend eine Rinne 
80 angeordnet, die iiber eine Teleskopjeitung 82 zur 
Oberseite einer Weiche 84 fiihrt. Die Weiche 84 ist in 
Fig. 2 in Draufsicht dargestellt. Sie kann von einem Zy- 50 
Under 88 begrenzt verschoben werden, wie durch die 
gestrichelte Position angedeutet, in der ein Auslauf 86 
wahlweise zu einem gewiinschten Ablauf ausrichtbar ist. 
Eine weitere umlaufende von der Hubvorrichtung in der 
Hohe verstellbare Rinne 90 ist uber ein Teleskoprohr 92 55 
ebenfails zur Weiche 84 ausrichtbar, wie in Fig. 2 zu 
erkennen ist. An der Innenseite des Halterings 46 ist 
mindestens ein Ruhrblatt 94 angebracht iiber eineh Arm 
96. Bei Drehung des Stiftkranzes und damit des Halte- 
' rings 46 bewegt.sich das.Blatt J 94 ih'der Rinne -?0 und so' 
irihrt in der. Rinne Vorhandene Flussigkeit zum Tele- 
skoprohr 82' und damt'.zur Weiche^ 84: Ein. weiteres 
Wischerblatt.98'benndet sich im ringformigen -Kahai 90 
. und wird ebenfails drehend angetrieben; um im Kanal 90 " - 
vorhandene Flussigkeit dem Teleskoprohr 92 und damit 55 
der Weiche 84 zuzufiihren. * 

Insbesondere beim Bearbeiten der Werkstucke 24 
durch Polieren fallt relativ viel Polier- und Spiilflussig- 



keit an.*Diese tritt entweder an der AuBenseite zwischen 
den Arbeitsscheiben 12, 14 aus oder an der Innenseite 
im Hohlraum 100 zwischen den Arbeitsscheiben (Fig. 1). 
Vom Hohlraum 100 geiangt die Flussigkeit uber ein 
stationares Rohr 102 in den inneren Kanal 90. Nach 
auBen" austretende Flussigkeit wird durch den Siche- 
'ningsring 74 gehinde'rt, weiter nach auBen zu gelangen 
'und' fiieBt statt dessert .nach unten ■ uber 1 Durchgange 
oder' Kanale 104 zwischen "- Haltering 46 ' und unterer 
Arb>itsscheibe 14inden : Kahai 80.* f Mari'erkehnt -mithin, 
'8aB,n'ahfezu samtliches Arbeitimittel in -den Kanalen 80 
und 90 aufgefan'gen urid'nach MaBgabe der Stellung'der 
Weiche 84 entweder zu einem Recyclingtank (nichtge- 
zeigt) oder zu einem Abwassersystem gefuhrt werden 
kann. Die gesamte beschriebene Anordnung ist auBer- 
dern von einer Wanne 106 umgeben, in der von den 
Kanalen 80 und 90 nicht aufgefangenes Material aufge- 
fangen wird An den Arbeitsscheiben ist am Umfang ein 
dunner Mantel 130 bzw. 131 angeordnet, der aus einem 
harten korrosionsresistenten Material besteht und da- 
her von dem Arbeitsmittel nicht angegriffen wird. Der 
Mantel 131 steht 'nach un'teh uber 'die Scheibe 14- uber 
und dient der Lenkung des Mittels zum Kanal 80. 

Zwischen dem ringformigen Lagerbauteil 30 bzw. 
dem Lag erring 56 einerseits und dem Haltering 46 ande- 
rerseits ist eine Lippendichtung 108 angeordnet, die das 
Eindringen von Schmutz bzw. das Heraustreten von 
Flussigkeit verhindert. Eine weitere Lippendichtung be- 
findet sich zwischen der Unterseite des Halterings 46 
und einem Ring 110. Die Lippendichtung ist mit 112 
bezeichnet. Der Ring 110 ist uber PaBstifte 114 mit dem 
Stutzbauteil 32 verbunden und halt seirierseits den La- 
,!gerrihg'56. ; ; '/ V- "*;*.' . ' "■. '...^V* . ,*/ 

" Es ist mithin zu erkennen, daB'die gesamte- Arbeits- 
flussigkeit aufgefangen.und wieder veraf beitet-werden 
kann. Ferner ist zii efrkenn'en, daB mit Hilfe der Hubvor- 
richtungen 36 der Haltering 46 und damit der Stiftkranz 
so weit abgesenkt werden konnen, daB die Lauferschei- 
ben 22 mit den Werkstucken 24 ungehindert nach auBen 
abgeschoben werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum flachigen Bearbeiten von 
Werkstucken durch Schieifen, Polieren, Lappen, 
Honen oder dergleichen, mit einer unteren und ei- 
ner oberen Arbeitsscheibe, von denen mindestens 
eine mit Hilfe eines Antriebs drehend angetrieben' 
ist und mindestens einer Lauferscheibe zwischen 
den Arbeitsscheiben mit Aufnahmeoffnungen fur 
die zu bearbeitenden Werkstucke, wobei die Lau- 
ferscheiben am Umfang Zahne aufweisen und sich 
an einem inneren und einem auBeren Stiftkranz 
abwalzen, wenn mindestens einer der Stiftkranze 
mittels eines Antriebs in Drehung versetzt wird, 
wobei der auBere Stiftkranz an einem Haltering 
angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 

• Haltering (46) mittels Laufrollen (42) drehbar in 
einem auBeren ringformigen Lagerbauteil (30) ge- 
'"lagert'uhd- von' einem Antrieb (64, 62) angetrieben 
' "-ist und die Laufrollen (42) -am -Umfang im. Quer- 
■ / ' schhitt konisch "lind- und -mit :.'einerkdnischen Nut 
' "(44) am-Ur^fang'des-Haiterings.(46).zusammenwir- 
-keru' ;: ' : 4 * * • -' : - " 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet; daB die' Laufrollen (42) im: Lagerbauteil 
(30) in der Hohe und/oder radial verstellbar geia- 
gert sind. 



E>E 195 .47 086 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 'gekenn- 
zeichnet, daB die Laufrollen (46) auf einem Stift (52) 
gelagert sind, der hohenverstellbar von einer ex- 
zentrischen Buchse (54) aufgenommen ist und die 
Buchse (54) verdrehbar gelagert ist. 5 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Lagerbauteil 
(30) und dem Halterung (46) eine Lippendichtung 
(108) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der- Anspniche 1 bis 4, 10,- ... 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung-(46)" 
hohenverstellbar gelagert und eine Hubvorrich- 
tung (36) fur die Halterung (46) vorgesehen ist. 

- - 6. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB Hulsen (70) drehbar 15 
auf Stiften (40) gelagert sind und daB ein losbar am 
Haltering (46) angeordneter Ring (74) den Stift- 
kranz umgibt und der Ring (74) einen radialen 
Flansch (76) aufweist, der sich zumindest teilweise 
oberhalb der Stifte (48) so erstreckt, daB die Hulsen 20 
(70) an einem Anheben von den Stiften (48) gehin- 
dertsind. -* ~ - 

7. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hulsen (70) am 
oberen Ende geschlossen sind. 25 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stifte (48) in Lochern des 
Haherings eingelassen sind und die Hulsen (70) am 
unteren Ende uber eine Kunststoffscheibe auf dem 
Haltering (46) abgestiitzt sind. 30 

9. Vorrichtung nach einem der Anspniche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (74) aiis 
Kunststoff bestehL- 

;; Hierzu6Seite(ri)Zeichnungen ' 35 
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